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© Anordnung zur Energie- und Messwertubertragung von einer Zentraistation auf mehrere Messstellen. 



@ Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Obertragung 
von MeBwerten von mehreren MeBstellen {4} auf eine Zen- 
traistation, insbesondere zur MeBwertubertragung entlang 
eines Risers fur Bohrsteilen in tiefem Wasser, eines Forder- 
rohres fur Meeresbergbau o. a., wobei ein Einaderkabel (1) 
rnit von der Zentraistation zum Bohrioch gefuhrt ist Die ein- 
zeinen MeBstellen (4) erhalten uber Durchsteckwandler (2.. n) 
ihre Energie von einem an das Kabel <1) in der Zentraistation 
angeschlossenen Niederfrequenzgenerator (5), die Abfrage 
der einzelnen MeBstellen erfolgt Ober pulscodierte Mittelfre- 
quenzsignale von der Zentraistation, wahrend die Ubertra- 
^ gung der Meftwerte zur Zentraistation uber dieselben Durch- 
^ steckwandler (2...n) mittels pulscodierter Telegramme in 
^ einem anderen Mittelfrequenzbereich erfolgt und daB Ein- 
richtungen (14) in den MeBstellen die uber das Kabel (!) zuge- 
fuhrte Energie speichern. 
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"Anordnung zur £nergie- und MeBwerxubertragung von einer 
Zentralstation auf mehrere MeBstellen" 

Die Erfindung befasst sich mit einer Anordnung gemaLB den 
Merkmalen des Oberbegriff s des Ansprucbes 1 . 

Bei Wasserf abrzeugen, z. B. Bobrplattf ormen, insbesondere 
05 solcben, die fur Tiefbobrungen verwendet werden und mittels 
Ankerseilen und Ankerwinden uber der Bohrposition gehalten 
werden, ist es bekaimt, daB die Position des Wasserf abrzeu- 
ges von dem Bohrloch nur in bestimmten engen Grenzen ab- 
weicben darf . Werden diese Grenzen uberschritten, wird das 
10 Standrobr (Riser), in dem das Bobrgestange gefiibrt ist, un- 
zulassig bocb beansprucht. Bei Beschadigung der Bohrein- 
ricbtung sind umf angreiche Austauscharbeiten auszufiibren, 
abgeseben von den wirtscbaf tlicben Verlusten. 

15 Urn die Lage des atandrobres jederzeit kontrollieren und 
entsprecbende Befeble an Antriebseinricbtungen und Winden 
geben zu koirnen, urn Abweicbungen des Pahrzeuges aus einer 
Soilage auszuregeln, sind iiber die Lange des Standrobres 
verteilt NeigungswinkelmeBeinrichtungen angeordnet« Uiese 
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von einer Zentral station auf dem Wasserf ahrzeug standig 
nacheinander abgefragten Einrichtungen geben in ihrer 
Gesamtheit jederzeit ein genaues Bild iiber die Lage des 
Standrohres (DE-AS 25 02 020). 

05 

Derartige Anlagen sind ublicherweise so ausgelegt, daB 
Kabel von den einzelnen HeBstellen zu einer Zentralsta- 
tion fuhren, in der die gemeinsame Energieversorgung fur 
alle MeBstellen untergebracht ist und in der die Signale 
10 aller HeBstellen ausgewertet werden. Es sind auch Anordnun- 
gen bekannt, bei denen zur Erspaxnis der Verkabeluags- 
kosten die Energieversorgung iiber ein einziges Kabel er- 
folgt, an welches die HeBstellen einzeln angeschlossen 
sind. 

15 

Fiir Anlagen, die in einer sehr ungiinstigen Umgebung, z.B. 
unter Wasser, eingesetzt werden, bringen die elektrischen 
Verbindungen, die an jeder einzelnen Mefistelle erforder- 
lich sind, eine erhebliche Verringerung der Betriebs- 
20 sicherheit mit sich. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe fur eine An- 
ordnung gemaB dem Oberbegriff des Hauptanspruches ist 
daxin zu sehen, daB eine Anordnung verwendet wird, die 
25 fur eine Vielzahl von MeBstellen unter erschwerten Umwelt- 
bedingungen eine kontaktlose Energie- und MeB wer tuber tra- 
gung auf eine Zentralstation gestattet, dabei einfach zu 
handhaben ist und eine groBe Inf ormationsmenge verarbeiten 
kann. 

30 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im Kennzeichen 
des Hauptanspruches angegebenen Merkmale gelost. Weiterbil- 
dungen der Erfindung sind in den Uhteranspruchen gekennzeichnet . 
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Der wesentliche Vorteil einer Anordnung nach der Erfin- 
dung besteht darin, daB ein einfacher Aufbau der MeB- 
stellen iiber die Durchsteckwandler moglich und die Anord- 
nung bis zu groBten Wassertiefen verwendbar ist. 



In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel nach der 
Erfindung schematisch dargestellt. GemaB Eigur 1 sind 
an eine Kabelschleif e 1 , die parallel zu einem nicht 
dargestellten Standrohr verlauft, iiber Durchsteckwandler 
2, 3 ... n MeBstellen 4 angeschlossen. Das Kabel ist 
langs- und querwasserdicht und hat einen so kleinen ohm- 
schen Wider stand, daB es fur die verwendeten Frequenzen 
praktisch verlustlos ist. Diese MeBstellen sind iiber 
die Lange der Kabelschleif e verteilt angeordnet. Es kann 
15 zweckmassig sein, MeBstellen in bestimmten Bereichen des 
Standrohres mit kleineren gegenseitigen Abstanden vorzu- 
sehen, um Abweichungen des Standrohres aus seiner Soll- 
lage genauer zu erfassen. 

20 Ein Generator 5 liefert einen konstanten Strom mit fester 
Netzfrequenz und versorgt iiber einen Wechselstromschalter 
6 mit Thyristoren die Kabelschleif e 1 und damit die MeB- 
stellen 4 mit der erf orderlichen Energie. Dem Wechselstrom- 
schalter, der zur Erzeugung der Impulstelegramme dient, 

25 iiber die die MeBstellen ein- und ausgeschaltet werden, 
sind zwei Sperrkreise 6a in Heihe nachgeschaltet. Diese 
verhindern, daB storende Oberwellen, die durch Generator 
und Wechselstromschalter hervorgeruf en werden, in die Ka- 
belschleife gelangen. Von der Zentralstation oberhalb der 

30 strichpunktierten Linie konnen die MeBstellen 4 ein- und 
ausgeschaltet werden. Die Schaltbef ehle werden iiber Serien- 
telegramme an die MeBstellen gegeben. Als Datentrager dient 
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die Versorgungsspannung. Ein Frequenzgenerator 7 und . 
ein Ilodulator 8 sind vorgesehen zur Abgabe impuls- 
codierter Signale bei eiaer Tragerf requenz £ ^ , um die 
einzelnen MeBstellen 4- zur Abgabe der MeBwerte auf zu- 

05 ruf en. Diese Meldung von den MeBstellen 4 zur Zentral- 
station wird durch Impulstelegramme mit einer Trager- 
f requenz f 2 gesendet* Die Impulstelegramme mit der Pre- 
quenz f^ werden iiber einen tbertrager in die Kabel- 
schleife eingekoppelt . In die Hochsparmungsseite (Kabel- 

10 seite) des tjbertragers und zur Auskopplung der Netzfre- 
quenz ist ein Kondensator geschaltet. Er wird so dimen- 
sioniert, daB die Tragerf requenz f 2 nicht beeintrach- 
tigt wird. Die Impulstelegramme f 2 werden in einer 
Pilterstuf e 9 in Binarsignale umgewandelt und iiber einen 

15 Verstarker 10 an einen Rechner 11 gegeben. Der Rechner 11 
gibt die MeBwerte aus, die zur Eorrektur der Istposition 
des Pahrzeuges iiber die Antriebe erf orderlich sind. Die 
in der Filterstuf e 9 verstarkten f 2 ~Signale werden 
gleichgerichtet und geglattet. Damit werden Binarsignale 

20 aus den Impulstelegrammen gewonnen. Da die Binarsignale 
durch die Filterstuf e 9 stark verzerrt sein konnen, werden 
sie auf eine Iriggerstuf e gegeben, deren Ref erenzspannung 
in einem ProbelauJ der MeBanordnung fiir jede MeBstelle 
ermittelt wird. 

25 

Der Durchsteckwandler 2 ist so dimensioniert, daB seine 
Betriebspermeabilitat oberhalb der optimalen Permeabili- 
tat liegt. Die Sattigungsinduktion vard dabei nicht er- 
reicht. Da sich im Sendebetrieb der Lastwiderstand ver- 
50 kleinert, werden sich der Strom und die Feldstarke ver- 
groBern. Die sich daxm einstellende Permeabilitat liegt 
etwas unterhalb der optimalen Permeabilitat. Unter diesen 
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Voraussetzungen kann fur die Netzspannung eine Leistungs- 
anpassung erreicht werden, die im Sendebetrieb nicht ge- 
stort wird. An die Wicklung des Durchsteckwandlers 2 ist 
zux Stromversorgung der MeBstelle 4 ein Tiefpass 12, ein 

05 Netzgerat 13 sowie ein Akkumulator 14 vorgesehen. £in 
Spannungs wandler 15 versorgt einen Frequenzgenerator 16 
(f 2 )> einen Modulator 17, ein MeBwerterf assungsglied 18 
und einen JBnpfanger 20 mit den notwendigen Spannungen. 
Der TiefpaB 12 verhindert, daB die Tragerfrequenzen 

10 und sich iiber dem Netzgerat 13 kurzschlieflen. Zugleich 

enthalt er einen Sperrkreis fur die Schaltfrequenzen des 

« 

Spannungswandlers 15- Das Netzgerat 13 enthalt einen 
Gleichrichter und einen Parallelregler am Spannungsaus- 
gang, der ein Uberladen des Akkumulators verhindert • 

15 

Im Glied 18 sind £inrichtungen zum intschliisseln der Adrefi- 
signale, ein Multiplexer zvua Auslesen von MeBwertgebern 
und ein Wandler enthalt en, der die MeBwertinf ormationen 
in ein Serientelegramm umsetzt. Dieses Serientelegramm 
20 wirkt auf einen Modulator 17, der seine Ausgangsspannung 
in den Durchsteckwandler 2 einkoppelt. 

Die von der Zentralstation gesendeten AdreBsignale vrerden 
iiber den Wandler 2 auf das Filter 19 und den iimpfenger 20 
25 gegeben. 

An das Netzgerat 13 in der MeBstelle sind ferner eine 
Filterstufe 21 fur die Netzfrequenz , ein £mpf anger 22 
sowie. ein Block 23 angeschlossen, in dem eine Serien-/ 
30 Parallel wandlung UAiiT und ein PROM enthalt en sind* Die 
Ausgangs sign ale d^ , d^ und veranlassen bei bestimmten 
iiingangssignalen Schalthandlungen, wie sie durch die 
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Schaltstellen d^ - d^ angedeutet sind. Jede einzelne MeB- 
stelle weist ein eigenes PROM auf . 

Die Wirkungsweise der Anordnung ist folgende: 

05 Die aus dem Generator 5 mit Energie versorgte Kabellei- 
tung 1 ist hiztter. dem letzten Durchsteckv/andler n uber 
das Seewasser und die Metallstruktur wieder mit dem Gene- 
rator verbungen. Die Biickleitung kann aber auch die Kabel- 
leitung 1 sein, die dana auBen an den Durchsteckvandlem 

10 entlang zum Generator zuriickf iihrt . Die einzelnen MeBstel- 
len 4- werden mit Hilf e von Mittelfrequenz-Impulstelegram- 
men zur Abgabe ihrer MeBwerte aufgeruf en. Die AdreB- 
signale werden in der Zentralstation erzeugt und mit 
Eilfe des Generators 7 und des Modulators 8 auf die Ka- 

15 belieitung 1 gegeben. Dort wird mit der gesendeten Adres- 
se eine der MeBstellen 4 iiber den jeweiligen Durchsteck- 
wandler angesprochen. Alle anderen MeBstellen bleiben 
passiv. Die aufgeruf ene MeBsteile antwortet mit einem 
Serientelegramm, das die MeBwerte enthalt. Die firr das 

20 Antworttelegramm notwendige Energie wird aus dem Akku- 
mulator 14 bezogen. Dieser wird in den Sendepausen wieder 
aufgeladen und hat nur die zum Senden erf orderliche Ener- 
gie bereitzustellen. 

25 Venn eine der MeBstellen gestort sein sollte, kann diese 
Storung durch das gezielte Bin- und Ausschalten erkannt 
und die gestorte MeBsteile von dem Datenkanal getrennt 
werden. Diese £in- und Ausschaltung erfolgt iiber die 
Information eines Serientelegramms, wobei der Datentrager 

30 die Versorgungsspannung ist. Dieses 'lelegramm enthalt die 
Adresse der MeBsteile und die Anweisung* ob der Sender 
ausgeschaltet, die MeBwerterf assung normiert Oder der 
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Akkumulator von der nacbf olgenden £lektronik abgescbal- 
tet werden soil. 

Das Ubertragungskabel 1st zweckmassig bifilar auf 
05 einer Zabeltrommel in der Zentralstation aufgewickelt , 
die zur Aussc bait nag der Eigeninduktivitat zusatzlicb 
eine KurzscbluJJwicklung erbalt. 

I v Iit Hilfe der Durcbsteckwandler kann die MeBstrecke ver- 
bal tnisnassig rasch auf gebaut und Messungen in beliebig 
tiefem V/asser durchgefiihrt werden. 

Der Aufbau der MeBstrecke kann gemafl Figur 2 dadurcb 
erleicbtert werden, daB der Kern des Durcbsteckwandlers 
2, 3 n mit einem Spalt versehen wird, der naca Zin- 
fubrung des Kabels mit einem PaBstiick 24- wieder gescblos- 
sen wird. Da das PaBstiick selbst in groBen Wassertiefen 
kraf teinassig nicbt beansprucbt wird, reicbt es aus, das 
PaBstiick 24 durcb eine federnde Klammer 25 in seiner Lage 
zu sicbern. 

Die Srfindung ist nicht auf die An wen dung in Bobranlagen 
beschrankt, bei denen von. einer dynamise b positionierten 
Bohrplatti'orm Bobrung in tiefem Vasser niedergebracbt 
25 werden. iJbenso ist sie mit Vorteil einsetsbar bei der 
IToerwacbung von Porderrobren fur den Neeresbergbau. Ganz 
allgemein konnen langsestreckte Strukturen zvjischen eisem 
an der Wasseroberf lacbe befindlichen Pabrzeug und den 
Meeresboden mit Kilf e des Anmeldungsgegenstandes aui' die 
50 Einbaltung zulassiger Beansprucbungen iiberwacbt werden. 
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Pat eat anspriiche 

1 . Anordnung zur t)bertragung von MeBwsrten von mehreren 
MeBstellen auf eine Zentralstation, insbesondere zur MeB- 
wertubertragung entlang eines Risers fiir Bohrstellen in 
tiefem Wasser, eines Forderrohres fiir Meeresbergbau o. a., 

05 wobei ein Einaderkabel mit von der Zentralstation zum 

Bohrloch gefiihrt ist, dadurch gekennzeichnet, daB die ein- 
zelnen MeBstellen iiber Durchsteckwandler ihre Eaergie von 
einem an das Eabel in der Zentralstation angeschlossenen 
Niederfrequenzgenerator erhalten, daB die Abfrage der 

-10 einzelnen MeBstellen iiber pulscodierte Mitt elf requenzsignale 
von der Zentralstation erfolgt, wahrend die tJbertragung der 
MeBwerte zur* Zentralstation iiber dieselben Durchsteckwand- 
ler mittels pulscodierter Telegramme in einenr anderen Mit- 
telfrequenzbereich erfolgt, und daB Einrichtungen in den 

15 MeBstellen die iiber das Kabel zugefiihrte Snergie speichern. 

2. Anordnung nach Ansprucb 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Riickfiibrung des Stromes nach dem letzten Durchsteck- 
wandler iiber Masse oder durch das Seewasser erfolgt ♦ 
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3- Anordnung nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , daiB die Zentral station wahrend der Abfrage 
eine gestorte MeBstelle erkennt und durch pulscodierte 
Signale auf der Versorgungsspannung die MeBstelle neu 
05 aktiviert Oder abschaltet. 

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
in dem Wechselstromteil des Schalters (6) Sperrkreise 
(6a) vorgesehen sind fur beide Tragerfrequenzen und fg, 

10 

5» Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der iitergiespeicher (14) zur Versorgung der Meflstelle in 
den Sendepausen aus der Versorgungsspannung aufgeladen 
wird. 

6. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daJB 
der Betriebspunkt des Vandlers (17) so gewahlt ist, daB 
bei liinschaltung die Sendeleistung der MeBstelle opti- 
miert ist. 

7* Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Versorgungsspannung durch eine Regeleinrichtung so 
eingestellt ist, daB der Strom im Kabel konstant ist- 

25 8. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die MeBstellen (4) nacheinander von der Zentralstation 
zur Signalabgabe aufgerufen werden. 

9. Anordnung nach Anspruch 3» dadurch gekennzeichnet , daB 
30 in einem Testlauf die Eriggerspannung (Off setspannung) 
fur jede MeBstelle (4) ermittelt wird. 
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10. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das tJbertragungskabel bifilar auf eine Kabelvorr at s trom- 
mel aufgewickelt ist* 

05 11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB zur Ausschaltung der Sigeninduktivitat zusatzlich 
" eine EurzschluBwicklung auf der Kabeltrommel vorgesehen 
ist. 

10 12. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Durchsteckvandler derart modifiziert ist, daB 
der Vandlerkern einen Spalt auf weist , der durch ein PaB- 
stuck (24) wieder verschlossen ist. 

15 13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB das PaBstuck (24) mittels einer federnden Klammer 
(25) in seiner Lage gesichert ist. 
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